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В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и 

знания 

формируемые 

ПК, ОК, ЛР 

Умения Знания 

ОК 01-02,  

ПК 1.1;  

ЛР13-17 

 

− Организовывать и 

конфигурировать компьютерные 

сети; 

− Строить и анализировать 

модели компьютерных сетей; 

− Эффективно использовать 

аппаратные и программные 

компоненты компьютерных сетей 

при решении различных задач; 

− Выполнять схемы и 

чертежи по специальности с 

использованием прикладных 

программных средств; 

− Работать с протоколами 

разных уровней (на примере 

конкретного стека протоколов: 

TCP/IP, IPX/SPX); 

− Устанавливать и 

настраивать параметры 

протоколов; 

− Обнаруживать и устранять 

ошибки при передаче данных. 

 

− Основные понятия 

компьютерных сетей: типы, 

топологии, методы доступа к среде 

передачи; 

− Аппаратные компоненты 

компьютерных сетей; 

− Принципы пакетной передачи 

данных; 

− Понятие сетевой модели; 

− Сетевую модель OSI и другие 

сетевые модели; 

− Протоколы: основные 

понятия, принципы взаимодействия, 

различия и особенности 

распространенных протоколов, 

установка протоколов в 

операционных системах; 

− Адресацию в сетях, 

организацию межсетевого 

воздействия. 

 

 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности. 

ПК 1.1. Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с 

техническим заданием. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



СОДЕРЖАНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

 

Практические задания 

Задание 1. 

Цель работы: Изучение методов кодирования сигналов при передаче по 

компьютерным сетям 



С помощью таблицы кодов перевести в двоичный формат фразу Methods of 

encoding information и закодируйте ее с помощью методов NRZ, Дифференциальный 

Манчестер, 2B1Q 

Таблица кодов ASCII 

Dec Hex Char  Dec Hex Char  Dec Hex Char  Dec Hex Char 

0 0 NUL 32 20 (sp) 64 40 @ 96 60  ̀

1 1 SOH 33 21 ! 65 41 A 97 61 a 

2 2 STX 34 22 " 66 42 B 98 62 b 

3 3 ETX 35 23 # 67 43 C 99 63 c 

4 4 EOT 36 24 $ 68 44 D 100 64 d 

5 5 ENQ 37 25 % 69 45 E 101 65 e 

6 6 ACK 38 26 & 70 46 F 102 66 f 

7 7 BEL 39 27 ' 71 47 G 103 67 g 

8 8 BS 40 28 ( 72 48 H 104 68 h 

9 9 TAB 41 29 ) 73 49 I 105 69 i 

10 A LF 42 2A * 74 4A J 106 6A j 

11 B VT 43 2B + 75 4B K 107 6B k 

12 C FF 44 2C , 76 4C L 108 6C l 

13 D CR 45 2D - 77 4D M 109 6D m 

14 E SO 46 2E . 78 4E N 110 6E n 

15 F SI 47 2F / 79 4F O 111 6F o 

16 10 DLE 48 30 0 80 50 P 112 70 p 

17 11 DC1 49 31 1 81 51 Q 113 71 q 

18 12 DC2 50 32 2 82 52 R 114 72 r 

19 13 DC3 51 33 3 83 53 S 115 73 s 

20 14 DC4 52 34 4 84 54 T 116 74 t 

21 15 NAK 53 35 5 85 55 U 117 75 u 

22 16 SYN 54 36 6 86 56 V 118 76 v 

23 17 ETB 55 37 7 87 57 W 119 77 w 

24 18 CAN 56 38 8 88 58 X 120 78 x 

25 19 EM 57 39 9 89 59 Y 121 79 y 

26 1A SUB 58 3A : 90 5A Z 122 7A z 

27 1B ESC 59 3B ; 91 5B [ 123 7B { 

28 1C FS 60 3C < 92 5C \ 124 7C | 

29 1D GS 61 3D = 93 5D ] 125 7D } 

30 1E RS 62 3E > 94 5E  ̂ 126 7E ~ 

31 1F US 63 3F ? 95 5F _ 127 7F DEL 

 
Задание 2. 

Задача 1. Сеть Internet 199.40.123.0 разбита на одинаковые подсети максимальной 

емкости маской 255.255.255.224. Назначить адреса интерфейсам подсетей и, по крайней 

мере, одной рабочей станции каждой подсети. 



Задача 2. Разбить адресное пространство сети 199.40.123.0 на 4 одинаковые подсети 

с максимальным числом узлов в каждой и назначить IP – адрес этим подсетям. Как 

изменится результат, если сеть должна быть разбита на N=10 подсетей? 

Задача 3. Сеть Internet 199.40.123.0 разбита на одинаковые подсети маской 

255.255.255.240. Какое максимальное число узлов и рабочих станций может иметь каждая 

подсеть и почему? 

Контрольные вопросы 

1. Как рассчитать общее число подсетей? 

2. Как осуществляется разбиение адресного пространства сети на подсети? 

3. Каким условиям должно удовлетворять число? 

 

Задание 3. 

Задача 1 Переведите следующие двоичные числа в десятичные. 

Двоичное значение 

1. 1111011 5. 10101100.00101000.00000000.00000000 

2. 1001001101 6. 01011110.01110111.10011111.00000000 

3. 101101111 7. 10010001 0110000 10000000 00011001 

4. 1011110001 8. 01111111 00000000 00000000 00000001 

Задача 2. Переведите следующие десятичные числа в двоичные. 

Десятичное значение 

1. 250 5. 874 

2. 19 6. 109.128.255.254 

3. 348 7. 131.107.2.89 

4. 93 8. 129.46.78.0 

Задача 3.Укажите классы следующих IP-адресов. 

Адрес 

1. 126.102.128.0 5. 168.224.0.1 

2. 1.191.248.0 6. 201.76.98.5 

3. 185.74.41.184 7. 186.112.0.10 

4. 96.247.128.0 8. 28.0.0.0 

Задача4. Определите, какие IP-адреса не могут быть назначены узлам. Объясните, 

почему такие IP-адреса не являются корректными. 

1. 131.107.256.80 5. 190.7.2.0 

2. 222.222.255.222 6. 127.1.1.1 

3. 31.200.1.1 7. 198.121.254.255 

4. 126.1.0.0 8. 255.255.255.255 

Контрольные вопросы: 

1. Какие октеты представляют идентификатор сети и узла в адресах классов А, В и 

С? 

2. Какие значения не могут быть использованы в качестве идентификаторов сетей 

и почему? 



Какие значения не могут быть использованы в качестве идентификаторов узлов? 

Почему? 

3. Когда необходим уникальный идентификатор сети? 

4. Каким компонентам сетевого окружения TCP/IP, кроме компьютеров, необходим 

идентификатор узла? 

Задание 4. Соединение телефона и компьютера. 

1) Соединение и синхронизация осуществляются с помощью программы BlueSoleil. 

2) Вторым необходимым элементом является наличие Bluetooth-адаптера. В 

телефоне он является встроенным, а установка адаптера на компьютер не вызывает 

проблем, т. к. осуществляется с помощью Мастера установки нового оборудования 

Windows XP. 

 
Рисунок 1. Настройка адаптера Bluetooth 

3) Теперь необходимо раскрыть окно «Bluetooth-окружение» и выбрать в верхнем 

меню раздел Bluetooth, щелкнуть пункт «Дополнительные настройки» и в открывшемся 

окне нажать на «Локальные службы». Далее нужно указать и запомнить COM-порт для 

организации соединения. 

 



Рисунок. 2 Панель настройки Bluetooth 

4) В меню Bluetooth телефона активируем одноименную функцию. Аппарат найдет все 

Bluetooth-устройства, находящиеся в радиусе его действия. Нам остается только выбрать 

имя нашего компьютера и нажать Next. После - на экране возникнет требование ввести 

код; вводим 0000. Переходим к экрану компьютера и также указываем 0000. Вовсе не 

обязательно использовать именно эту комбинацию - главное, чтобы пароль по обе 

стороны подключения был одинаков. 

 

Рисунок 3. Окно диалога, в котором отображаются телефоны с активным Bluetooth 

5) После окончания синхронизации в проводнике становится возможным доступ к 

содержимому памяти устройства. Данная функция очень удобна для установки новых 

программ и копирования важной информации. 

 
Рисунок 4. Содержимое телефона отображено на компьютере Полученные в 

результате проведения двух опытов данные представить в таблицах 1 и 2. 

Таблица 1 - Передача данных по Bluetooth (с компьютера на телефон) 

 

Тип файла 

 

Размер файла Кб 

 

Время передачи,с 

Скорость передачи 

Кбит/с 



Таблица 2 - Передача данных по Bluetooth (с компьютера на телефон) 

 

Тип файла 

 

Размер файла Кб 

 

Время передачи,с 

Скорость передачи 

Кбит/с 

Задание 5. Соединение двух компьютеров. 

Если нужно соединить два компьютера между собой с помощью технологии 

Bluetooth, нужно использовать Bluetooth-адаптер. После объединения двух компьютеров 

при помощи Bluetooth на экране появится диалоговое окно, изображенное на рисунке 5. 

 

Рисунок 5. Объединение компьютеров с помощью Bluetooth. 

Операционная система видит соединение Bluetooth, как достаточно быстрый 

последовательный порт (он примерно в пять раз быстрее, чем обычный COM или IrDA), 

и, при желании, даже можно организовать сетевое подключение Windows через него. 

Далее следует настроить подключение Bluetooth в папке 

«Сетевые подключение» 

 

Рисунок 6. Активное подключение Bluetooth 

Для этого нужно выбрать доступные этому подключению компоненты. 



 
Рисунок 7. Настройка Bluetooth 

Записать в таблицу данные, полученные в результате выполнения четырех опытов по передаче 

файлов разного размера и формата. 

Таблица 3 - Передача данных по Bluetooth (с компьютера на компьютер) 

 

№ опыта 

 

Размер файла, 

МБ 

 

Формат 

 

Время 

передачи, 

с 

Скорость 

передачи, 

Кбит/с 

Средняя скорость 

передачи, Кбит/с 

1. 1.      

2.      

3.      

2. 1.      

2.      

3.      

3. 1.      

2.      

3.      

4. 1.      

2.      

3.      

 
Контрольные вопросы: 

1. В чем заключаются концепции беспроводных сетевых технологий? 

2. Приведите классификацию беспроводных сетей. 

3. Каковы характеристики беспроводной персональной сети стандарта IEEE 

802.15. 
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Методические рекомендации по написанию доклада, информационного сообщения, 

реферата 

Подготовка информационного сообщения – это вид ВСР по подготовке небольшого по 

объёму устного сообщения для озвучивания на семинаре, практическом занятии. Сообщаемая 

информация носит характер уточнения или обобщения, несёт новизну, отражает современный 

взгляд по определённым проблемам. 

Сообщение отличается от докладов и рефератов не только объёмом информации, но и её 

характером – сообщения дополняют изучаемый вопрос фактическими или статистическими 

материалами. Оформляется задание письменно, оно может включать элементы наглядности 

(иллюстрации, демонстрацию). 

Регламент времени на озвучивание сообщения – до 5 мин. 

Роль преподавателя: 

• определить тему и цель сообщения; 

• определить место и сроки подготовки сообщения; 

• оказать консультативную помощь при формировании  

структуры сообщения; 

• рекомендовать базовую и дополнительную литературу 

по теме сообщения; 

• оценить сообщение в контексте занятия. 

Структура. Сообщение, доклад должны иметь определённую структуру: 

• Введение 

Введение содержит мотивацию и актуальность выбранной темы, цель написания 

сообщения, доклада 

• Основное содержание 

Тема раскрывается на 2-3 страницах. Материал содержит различные точки зрения на 

излагаемую тему. Материал разбивается на смысловые части. Каждая часть заканчивается 

выводом 

• Заключение 

В заключение автор выражает своё отношение к теме. Вывод не должен противоречить  

выводам каждой части 

• Список используемой литературы  

Требования к подготовке сообщений, докладов 

1. Выбрать тему сообщения, доклада. Она должна быть актуальной, проблемной, 

конкретно сформулированной 
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2. Составить план сообщений, докладов. 

3. Подобрать литературу по выбранной теме. Сделать все необходимые выписки. 

•  источников должно быть не меньше 3-х 

•  прочитать текст, разбить его смысловые  на части, выделить непонятные слова, 

найти их значение 

•  сделать необходимые выписки 

4. Написать сообщение, доклад 

Защита сообщений, докладов 

1. Выступление не должно быть больше 7 минут. Автор называет тему сообщения, 

доклада и объясняет свой выбор и актуальность темы. Далее кратко характеризуются 

использованные источники. Затем кратко излагаются основные идеи работы и выводы. В ходе 

выступления обязательно высказывается своё аргументированное мнение 

2. Слушатели задают вопросы. Отвечать нужно кратко, корректно и чётко 

3. Заключительное слово автора 

Критерии оценки: 

• актуальность темы; 

• соответствие содержания теме; 

• глубина проработки материала; 

• грамотность и полнота использования источников; 

• наличие элементов наглядности. 

Написание реферата – это более объёмный, чем сообщение, вид ВСР обучающихся, 

содержащий информацию, дополняющую и развивающую основную тему, изучаемую на 

аудиторных занятиях. Ведущее место занимают темы, представляющие профессиональный 

интерес, несущие элемент новизны. Реферативные материалы должны представлять письменную 

модель первичного документа – научной работы, монографии, статьи. Реферат может включать 

обзор нескольких источников и служить основой для доклада на определённую тему на 

семинарах, конференциях. 

Регламент озвучивания реферата – 7-10 мин. 

Затраты времени на подготовку материала зависят от трудности сбора информации, 

сложности материала по теме, индивидуальных особенностей студента и определяются 

преподавателем. Ориентировочное время на подготовку – 4 ч 

В качестве дополнительного задания планируется заранее и вносится в карту 

самостоятельной работы в начале изучения дисциплины.  

Роль преподавателя: идентична роли при подготовке студентом информационного 

сообщения, но имеет особенности, касающиеся: 

• выбора источников (разная степень сложности усвоения 

научных работ, статей); 

• составления плана реферата (порядок изложения материала); 

• формулирования основных выводов (соответствие цели); 

• оформления работы (соответствие требованиям к оформлению). 
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Роль обучающегося: идентична при подготовке информационного сообщения, но имеет 

особенности, касающиеся: 

• выбора литературы (основной и дополнительной); 

• изучения информации (уяснение логики материала источника, выбор основного 

материала, краткое изложение, формулирование выводов); 

• оформления реферата согласно установленной форме. 

Критерии оценки: 

• актуальность темы; 

• соответствие содержания теме; 

• глубина проработки материала; 

• грамотность и полнота использования источников; 

• соответствие оформления реферата требованиям. 

•  

Оценка «5» (отлично) выставляется, при актуальности темы; соответствии содержания 

теме; глубокой проработки материала; грамотность и полнота использования источников; 

наличие элементов наглядности. Обучающийся четко и ясно озвучивает сообщение, а не 

зачитывает.  

Оценка «4» (хорошо) выставляется, при актуальности темы; соответствие содержания 

теме; грамотность и полнота использования источников; отсутствия  элементов наглядности. 

Обучающийся четко зачитывает сообщение. 

Оценка «3» (удовлетворительно) выставляется, если сообщение не вполне соответствует 

содержанию темы; отсутствуют элементы наглядности. Обучающийся монотонно зачитывает 

сообщение. 

Оценка «2» (неудовлетворительно) выставляется, если сообщение не соответствует 

теме,  отсутствуют элементы наглядности. Обучающийся монотонно зачитывает сообщение  

 

2.3.Методические рекомендации по работе с ИНТЕРНЕТ-РЕСУРСАМИ 

(для подготовки сообщений, докладов, рефератов) 

Среди Интернет-ресурсов, наиболее часто используемых обучающимися в 

самостоятельной работе, следует отметить электронные библиотеки, образовательные порталы, 

тематические сайты, библиографические базы данных, сайты периодических изданий. Для 

эффективного поиска в WWW обучающийся должен уметь и знать: 

- чётко определять свои информационные потребности, необходимую ретроспективу 

информации, круг поисковых серверов, более качественно индексирующих нужную 

информацию, 

- правильно формулировать критерии поиска; 

- определять и разделять размещённую в сети Интернет информацию на три основные группы: 

справочная (электронные библиотеки и энциклопедии), научная (тексты книг, материалы газет и 

журналов) и учебная (методические разработки, рефераты); 

-давать оценку качества представленной информации, отделить действительно важные сведения 

от информационного шума; 
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- давать оценки достоверности информации на основе различных признаков, по внешнему виду 

сайта, характеру подачи информации, её организации; 

-  уметь  анализировать информацию, определять её внутреннюю непротиворечивость. 

Запрещена передача другим пользователям информации, представляющей коммерческую 

или государственную тайну, распространять информацию, порочащую честь и достоинство 

граждан. Правовые отношения регулируются Законом «Об информации, информатизации и 

защите информации», Законом «О государственной тайне», Законом «Об авторском праве и 

смежных правах», статьями Конституции об охране личной тайны, статьями Гражданского 

кодекса и статьями Уголовного кодекса о преступлениях в сфере компьютерной информации. 

При работе с Интернет-ресурсами обращайте внимание на источник: оригинальный 

авторский материал, реферативное сообщение по материалам других публикаций, студенческая 

учебная работа (реферат, курсовая, дипломная и др.). Оригинальные авторские материалы, как 

правило, публикуются на специализированных тематических сайтах или в библиотеках, у них 

указывается автор, его данные. Выполнены такие работы последовательно в научном или 

научно-популярном стиле. Это могут быть научные статьи, тезисы, учебники, монографии, 

диссертации, тексты лекций. На основе таких работ на некоторых сайтах размещаются рефераты 

или обзоры. Обычно они не имеют автора, редко указываются источники реферирования. Сами 

сайты посвящены разнообразной тематике. К таким работам стоит относиться критически, как и 

к сайтам, где размещаются учебные студенческие работы. Качество этих работ очень низкое, 

поэтому сначала подумайте, оцените ресурс, а уже потом им пользуйтесь. В остальном с 

интернет-источниками можно работать как с обычной печатной литературой. Интернет – это ещё 

и огромная библиотека, где вы можете найти практически любой художественный текст. В 

интернете огромное количество словарей и энциклопедий, использование которых 

приветствуется. 

 

2.4. Методические рекомендации по составлению презентаций 

Требования к презентации. 

На первом слайде размещается:  

-название презентации; 

-автор: ФИО, группа, название учебного учреждения (соавторы указываются в алфавитном 

порядке);  

-год. 

На втором слайде указывается содержание работы, которое лучше оформить в виде 

гиперссылок (для интерактивности презентации). 
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На последнем слайде указывается список используемой литературы в соответствии с 

требованиями, интернет-ресурсы указываются в последнюю очередь. 



Оформление слайдов 

Стиль 

необходимо соблюдать единый стиль оформления; 

нужно избегать стилей, которые будут отвлекать от самой презентации; 

вспомогательная информация (управляющие кнопки) не должны преобладать над основной информацией (текст, 

рисунки) 

Фон для фона выбираются более холодные тона (синий или зеленый) 

Использование 

цвета 

на одном слайде рекомендуется использовать не более трех цветов: один для фона, один для заголовков, один для текста; 

для фона и текста используются контрастные цвета; 

особое внимание следует обратить на цвет гиперссылок (до и после использования) 

Анимационные 

эффекты 

нужно использовать возможности компьютерной анимации для представления информации на слайде; 

не стоит злоупотреблять различными анимационными эффектами; анимационные эффекты не должны отвлекать 

внимание от содержания информации на слайде 

Представление информации 

Содержание 

информации 

следует использовать короткие слова и предложения; 

время глаголов должно быть везде одинаковым; 

следует использовать минимум предлогов, наречий, прилагательных; 

заголовки должны привлекать внимание аудитории 

Расположение 

информации на 

странице 

предпочтительно горизонтальное расположение информации; 

наиболее важная информация должна располагаться в центре экрана; 

если на слайде располагается картинка, надпись должна располагаться под ней. 

Шрифты для заголовков не менее 24; 
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для остальной информации не менее 18; 

шрифты без засечек легче читать с большого расстояния; 

нельзя смешивать разные типы шрифтов в одной презентации; 

для выделения информации следует использовать жирный шрифт, курсив или  

подчеркивание того же типа; 

нельзя злоупотреблять прописными буквами (они читаются хуже, чем строчные).  

Способы 

выделения 

информации 

Следует использовать: рамки, границы, заливку разные цвета шрифтов, штриховку,  

стрелки 

рисунки, диаграммы, схемы для иллюстрации наиболее важных фактов 

Объем 

информации 

не стоит заполнять один слайд слишком большим объемом информации: люди могут единовременно запомнить не более 

трех фактов, выводов, определений. 

Наибольшая эффективность достигается тогда, когда ключевые пункты отражаются 

 по одному на каждом отдельном слайде. 

Виды слайдов 
Для обеспечения разнообразия следует использовать разные виды слайдов: с  текстом, 

 с таблицами, с диаграммами. 
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Темы (сообщений, докладов, рефератов, презентаций) 

1. Среды передачи данных в сети. 

2. Витая пара и ее разновидности. Основные параметры. 

3. Коаксиальный кабель как среда передачи данных в сети 

4. Волоконно-оптический кабель (ВОК) как среда передачи данных в сети. 

Режимы работы ВОК. 

5. Типы организации локальных сетей: одноранговые и клиент-серверные 

сети. 

6. Кодирование информации в компьютерных сетях. Виды кодов. 

7. Кластеризация компьютерных сетей. 

8. Использование пакетов при обмене данными в сети. Структура пакета. 

Адресация пакетов. 

9. Методы управления обменом информацией в сети: централизованный и 

децентрализованный. 

10. Протоколы обмена данными в сети и их виды; 

11. Уровни сетевой архитектуры (OSI). 

12. Основные методы доступа в сети (Ethernet, Token Ring, Arcnet, FDDI) и 

их особенности 

13. Принцип работы сети Ethernet 

14. Принцип работы сети Token Ring 

15. Принцип работы сети с методом доступа FDDI. 

16. Сети на оптоволоконном кабеле 10Base-FL,100Base-FX.  

Состав и назначение. 

17. Технологии PON, APON, EPON, GPON в сетях на оптоволокне и их 

особенности. 

18. Метод доступа Fast Ethernet и его особенности. 

19. Методы доступа Gigabit Ethernet и 10 Gigabit Ethernet их особенности. 

20. Концентраторы, их виды и назначение. 

21. Коммутатор (switch-hub) и его особенности 

22. Маршрутизатор и его назначение. Шлюз 

23. Сеть Ethernet на толстом и тонком коаксиале. Основные характеристики. 

24. Сеть Ethernet на витой паре. Основные характеристики. Технология РОЕ 

(Power over Ethernet). 

25. Сеть FDDI. Основные характеристики.. 

26. Оптоволоконные мультисервисные сети FTTH,FTTB,FTTC и их 

особенности. 

27. Беспроводные сети, их виды и стандарты. 

28. Технологии TDMA, FDMA, CDMA в беспроводных сетях. 

29. Поколения беспроводных сетей 2G, 3G, 4G и их сравнение. 

30. Технологии беспроводной связи GPRS, EDGE, EV-DO и их особенности 

 


